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Математическое и программное обеспечение
 вычислительных машин, комплексов и компьютерных сетей
(физико-математические науки)

Современные средства и методы программирования 

1. Язык C++. Возникновение, эволюция. Библиотека классов MFC, COM-технология.

2. Библиотека шаблонов STL. Основные шаблоны – vector, list, map, set, queue, deque, bitset. Итераторы. Алгоритмическая сложность операций.

3. Графические библиотеки. Библиотеки для обработки изображений. GDI+, Open GL, DirectX.

4. Интерпретируемые языки для веб-программирования: PHP, Perl. Особенности, отличия от других языков.

5. Современные языки с компиляцией в машинно-независимый байткод, исполняемый на виртуальных машинах: Java, SmallTalk. Преимущества и недостатки по сравнению с обычными компилируемыми языками.

Математические методы обработки сигналов и изображений

1. Двумерные унитарные преобразования сигналов и изображений. Преобразование Фурье, косинусное и синусное преобразования. Преобразование на основе матриц Адамара. Применение к компрессии и фильтрации высокочастотных шумов.
2. Преобразование Хаара, наклонное преобразование. 
3. Непрерывное и дискретное вейвлет-преобразование. Кратномасштабный анализ. 
4. Сжатие сигналов и изображений с применением вейвлет-преобразований. Каскадирование банков фильтров. Построение и кодирование нуль-деревьев.
5. Кластерный анализ и алгоритмы кластеризации (метод ближайших соседей, метод Варда и др.). 

Лингвистический анализ кривых

1. Постановка задачи сегментации и алгоритмы сегментации кривых. 
2. Меры различия выделенных участков. Построение сети опорных точек.
3.  Формирование алфавита на основе результатов сегментации и формирование грамматики. Геометрический смысл – искажение кривой и трансформационная грамматика.
Применение обработки сигналов в задачах радиоактивного каротажа

(расчёт коэффициента нефтенасыщенности методом кросс-плот)

1. Основная идея алгоритма расчёта коэффициента нефтенасыщенности методом кросс-плот. Построение кросс-плота по результатам модельных работ. Вычисление индекса нефтенасыщенности по кросс-плоту. Коэффициент и индекс нефтенасыщенности.
2. Калибровка метода кросс-плот. Первый этап калибровки — параллельный перенос данных. Второй этап калибровки — сжатие/растяжение кросс-плота. 

3. Определение ориентации кросс-плота с целю коррекции угла поворота кросс плота.
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